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Die Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung nach Q 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

CD 

Derartige elektromechanisch-hydraulische Antriebs- 
10 vorrichtxingen werden bei Arbeit smaschinen eingesetzt, bei 
denen schnelle Stellbewegungen iind hohe Krafte zu 
realisieren sind. Bevorzugte Arbeit smaschinen sind 
StcLQzmaschinen, Nibbelmaschinen, Pressen lond 

Kxinststoff sprit zgieEmaschinen. 

15 

Eine Antriebsvorrichtung fiir Knnststof f sprit z- 
gieSmaschinen ist in der DE 101 35 516 Al der Anmelderin 
offenbart. Die Antriebsvorrichtung hat einen 
hydraulischen Kraf tubersetzer, der viber Druckleitungen 

20 rait einer hydraulischen Stelleinrichtung einer 
Formspannplatte verbunden ist. Der Kraf tubersetzter hat 
eine primare und eine sekundare Kolben-Zylindereinheit 
mit einem kleinen Primarkolben und einem groSen 
Sekundarkolben. Die beiden Kolben-Zylindereinheiten sind 

25 ineinander verschachtelt angeordnet, wobei der 
Primarkolben liber einen elektrischen Spindelan.trieb 
verfahren und somit die Formspannplatte verfahren werden 
kann. Zur Einstellung einer Nulllage der 

Antriebsvorrichtung^ z.B. in Folge von Leckage, wird die 

3 0 Formspannplatte gegen einen raechanischen Anschlag in eine 
vollstandig geoffnete Position gefahren. AnschlieSend 
wird uber ein Ventil eine Druckmittelverbindung zwischen 
der Stelleinrichtung uxid dem Kraf tubersetzter 
aufgesteuert und der Sekundarkolben in eine der 

35 geoffneten Position der Formspannplatte entsprechende 
Position verfahren. Nach der Justierung der Nulllage wird 
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das Ventil wieder in seine Sperrstellvtng gebraclit und ein 
neuer Arbeitszyklus kann beginnen. 

Nachteilig sm dieser bekannten Losung ist, daS die 
Einstellung der Nullage sehr zeitintensiv ist. Des 
Weiteren ist nachteilig, daS mit dem bekannten 
Kraf tiibersetzer keine hohe Dynamik der Antriebs- 
vorrichtung, wie bei Stanz- oder Nibbelmascbinen 
gefordert, realisierbar ist, 

Aufgabe der vorliegenden Erfindimg ist es, eine 
Antriebsvorrichtung schaffen, die die vorgenannten 
Nachteile beseitigt. 

15 Diese Aufgabe wird gelost durch eine 

Antriebsvorrichtung mit den Merkmalen nach dem 
Patentanspruch 1. 

Die erf indungsgemaSe Antriebsvorrichtung hat einen 
20 Kraf tiibersetzer und einen Spindelantrieb. Der 
Kraftubersetzer hat eine PrimS.reinheit und eine 
Sekixndareinheit mit jeweils einem Dif f erentialkolben- Die 
Einheiten sind so angeordnet, daS die grofien Wirkflachen 
der Kolben gemeinsam einen Zylinderraum und die kleinen 
25 Wirkflachen der Kolben je einen Ringraum begrenzen, wobei 
die Ringraume hydraulisch miteinander in Verbindung 
stehen. Der Primarkolben ist uber den Spindelantrieb 
antreibbar. Der Sekundar kolben wirkt mittel- oder 
unmittelbar auf ein Werkstiick. Erf indtxngsgemafi ist eine 
3 0 Vorspanneinrichtung zum Beauf schlagen des Zylinderraums 
mit einem Vorspanndruck vorgesehen. 

Vorteilhaft an der erf indvuigsgemaBen 

Antriebsvorrichtung ist, daS sie eine hohe Dynamik hat, 
35 da durch die Vorspannung die in Kraf tauf baurichtung 
wirksame Druckdif f erenz erhoht ist. 
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Die Vorspaimeinrichtung ist uber ein Vorspannventil 
zu- uixd abschaltbar. Sie kann eine Piimpe iind/oder ein 
Hydrospeicher sein. Zum Speisen des Hydrospeichers ist 
5 eine F-ullpumpe einsetzbar, die beispielsweise von der 
Sekiindaareinheit angetrieben wird, so daB Druckmittel aus 
einem Tank nachgef ordert iind der Hydrospeicher aufgeladen 
werden kann. Vorteilhaf terweise ist die Fullpumpe als 
Pliingexrpumpe mit einem Tauchkolben ausgefiihrt, wobei ein 
10 Dmck am Sekundarkolben uber eine Feder an dem 
Tauchkolben anliegt, so daS die Fullpumpe ab einem 
bestimmten Grenzdruck den Hydrospeicher nicht weiter 
aufladfc. Als Druclcmittel kann Wasser verwendet werden. 

15 Der Ringraum der Primarkolbeneinheit und der Ringraum 

der SeJcundarkolbeneinheit stehen uber eine Druckleitung 
in hy<a.raulischer Verbindung. In der Druckleitung ist 
gemafi einem Aus fuhnmgsbei spiel ein Justierventil zum 
Auf- xind Zusteuern dieser hydraulischen Verbindting 

20 vorgesehen. Dieses Justierventil wird bei einer 
Nulllag-enjustierung der Antriebsvorrichtung in 
Sperrstellung gebracht und der Sekimdarkolben somit 
hydraulisch festgesetzt, wahrend es sonst in 
Durchgangsstellung und der Sekundarkolben somit 

25 verfahrbar ist. Zur Bestimmung der richtig eingestellten 
Nulllage und zur Bestimmung, ob die Nulllage neu 
einzustellen ist, ist ein Weg- und/oder ein 
Druckmefisystem vorgesehen, das den Abstand der beiden 
Dif f er^ntialkolben zueinander und/oder den Druck, 

3 0 vorrangig im Zylinderraum, erfafit. 

Des Weiteren steht der Ringraum der 

Primarlcolbeneinheit mit dem Zylinderraum in hydraulischer 
Verbinciung. Diese Verbindung ist ebenfalls <iber ein 
35 Ventil, im Folgenden Verdrangerventil genannt, auf- und 
zusteuerbar. Somit kann Druckmittel von dem einen Raum in 
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den anderen Raum verdrangt imd der Primarkolben bspw. bei 
stxllstebendem Sekundarkolben in eine Nulllagenposltion 
gefahren werden. 

5 Zur Steigerung der Kraft, mit der der Sekundarkolben 

mittelbar oder unmittelbar ein Werkstuck beauf schlagt , 
konnen mehrere Primareinheiten synchron betrieben werden. 
Dabei kann jeweils ein . Spindelantrleb einer Primareinheit 
zugeordnet sein oder ein Spindelantrieb treibt uber ein 

10 Getriebe mehxere Spindeln an, Grnndsatzlich ist an 
mehreren, unabhangig voneinander anstebenden Primarkolben 
vorteilhaf t , daB die einzelnen Eingrif f spositionen der 
mit den Primarkolben verbnndenen Spindeln/ Spindelmuttem 
geandert werden kann und somit die Lebensdauer der 

15 Spindeln verlangerbar ist. 

Urn eine mdglichst kompakte Bauform der 
Antriebsvorrichtimg zu erhalten, kaim das Zylindergehause 
der Primareinheit von dem Zylindergehause der 
20 Sekundareinheit umgriffen sein. Diese Bauform la&t sich 
noch kompakter ausfubren, wenn die Primareinheit 
zumindest mit einem Endabschnitt in den Sekundarkolben 
eintaucht . 

25 Sonstige vorteilhafte Ausfuhrungsf ormen sind 

Gegenstand weiterer Unteranspruche . 

Im Folgenden erfolgt eine ausfiibrliche Erlauterung 
bevorzugter Ausfuhrungsf ormen der Erfindving anhand 
schematischer Darstellungen. Es zeigen 

Figur 1 eine erf indungsgemaSe Antriebsvorrichtiong mit 
einem Hydrospeicher zur Vorspannung und 

Figur 2 einen Kraf tubersetzer mit einem in einer 
Sekimdareinheit auf genommenen Primareinheit. 



30 



35 
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Figiir 1 zeigt eine bevorzugte erf indungsgemaSe 
Aatriebsvorarichtimg 2, insbesondere zum Antreiben von 
Stanz-, Oder Nibbelmaschinen, mit einem Kraf tubersetzer 
4, einem Spandelantrieb 6 und einer Vorspanneinrichtimg 8 
5 ziim Vorspannen des Kraf tuber set zers 4 . 

Der Kraf tubersetzer 4 hat. eine Priraareinheit 10 und 
eine Sekund.a.reinheit 12. Beide Einheiten 10, 12 weisen 
jeweils exnen in einem Zylindergehause 18, 20 

10 auf genommenen xind als Dif f erentialkolben ausgef uhrten 
Primar- bzw- Sekundarkolben 14, 16 auf. Die Kolben 14, 16 
haben jeweils eine Kolbenstange 22, 24, die stiimseitig 
die Zylincaiergehause 18, 20 durchsetzen. An der 
Kolbenstange 22 der Primareinheit 10 greift eine Spindel 

15 26 an, die mit einer Spindelmutter 68 des Spindelantriebs 
6 zum Antreiben des Kraf tubersetzers 4 im Wirkeingriff 
steht. Die Kolbenstange 24 der Sekundareinheit 12 ist 
bspw. mit einem zu bearbeitenden Werkstuck (nicht 
dargestellt) mittel- oder unmittelbar in Anlage bringbar, 

20 so dais das Werkstuck mit einer hohen Kraft beaufschlagt 
werden kann . 

Zur Bestimmung eines Abstandes der beiden Kolben 14, 
16 zueinander und/oder zur Messung eines Dirucks im 

25 Zylinderraum 32 ist ein Weg- und/oder ein DruckmeSsystem 
(niclit dargestellt) vorgesehen. Mit Hilfe des gemessenen 
Abstands umd/oder Drucks kann eine Anderung der 
Relativlage der Kolben 14, 16 und/oder eine Anderung des 
Drucks im Zylinderraum 32 bestimmt werden, so dafi ein 

30 eventuelles Auseinanderdrif ten der Kolben 14, 16 erfaSbar 
ist. Ein Auseinanderdrif ten der Kolben 14, 16 tritt z.B. 
in Folge ^7•on einer Leckage nach innen auf, bei der 
Druckmittel aus den mit einem hoheren Druck 
beauf schlagten Ringraumen 38, 40 iiber die Kolben 14, 16 

35 in den Zylinderraum 32 stromt. Des Weiteren laSt sich 
liber den von dem Wegmefisystem erfaSten Relativabstand der 
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beiden Kolben 14, 16 einfach eine Nulllagenjustierung der 
Acitriet>svorrich.t\ing 2 durclif lihren . Eine ausfxilirlichere 
Beschreibung der CTustierung der Nulllage erfolgt bei der 
allgemeinen Fimktionsbeschreibung des dargestellten 
5 Ausfiihanangsbeispiels der erf indxingsgemafien 

AntrielDSvorrichtung 2 . 

Be± der Ausfuhrungsf orin nach Figur 1 ist nur eine 
Primareinheit 10 vorgesehen, jedoch konnen audi mehrere 

10 Primareinlieiten 10 auf einen Sekimdarkolben 16 wirken. 
Sind mehxere Priraareinheiten 10 vorgesehen, so kann jedem 
der Primareinlieiten 10 ein eigener Spindelantrieb 6 
zugeordnet sein. Eine andere Alternative siebt einen 
Spindelantrieb 6 fur samtliche Primareinlieiten 10 vor, 

15 der z • B uber ein Getriebe in Wirkverbindung mit den 
einzelnen Primarkolben 14 steht. An mehreren auf einen 
Sekimdarkolben 16 wirkenden Primarkolben 14 ist 
vorteilhaf t, daS die Eingrif f sposition der einzelnen 
Spindeln 26 mit den Spindelmuttern 68 der Spindelantriebe 

20 6 geandert werden kann. D.h. bspw., daS der Abstand des 
Primarkolbens 14 durch Verfahren des Spindelantriebs 6 
zum Sekxindarkolben 16 verringert wird, walirend der 
Abstand eines zweiten Primarkolbens entsprechend 
vergroSert wird^ so dafi wechselnde Spindelabschnitte im 

25 Eingrif f sind bzw. unter Belastimg stehen und eine 
gleichmaSigere Abnutzimg des Spindelgewindes 26 erfolgen 
kann. 

Die Kolben 14, 16 haben jeweils eine groSe und eine 
30 kleine Wirkflache 28, 30, 34, 36. Die groSen Wirkflachen 
28, 30 begrenzen einen Zylinderraum 32 und die kleinen 
Wirkflachen 34, 36 begrenzen je einen Ringratom 38, 40. 
Von den kleinen Wirkflachen 34, 36 erstrecken sich die 
Kolbenstangen 22, 24, so daS die kleinen Wirkflachen 34, 
35 36 um die Querschnittsf lache der jeweiligen Kolbenstange 
22, 24 gegenuber den groSen Wirkflachen verkleinert sind. 
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Die Ringaraume 38, 4 0 stehen liber eine Druckleitung 42 
miteinander in hydraulischer Verbindung, wobei zur 
Unterbrechung dieser Verbindung ein Justierventil 44 mit 
einer Durcbgangs- tmd einer Sperrstellung in der 
Druckleitung 42 angeordnet ist. 

Der Zylinderraum 32 steht uber eine Zylinderleitimg 
46 mit dem Ringraum 3 8 der Primareinheit 10 in 
hydraulischer Verbindung. Zum Zu- und Aufsteuern dieser 
Verbindung 1st auch in dieser Zylinderleitung 46 ein 
Vorspannventll 48 mit einer Durchgangs- und einer 
Sperrstellung vorgesehen. 

Die Vorspanneinrichttmg 8 des Kraf tubersetzers 4 ist 
bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ein 
Hydrospeicher 50. Dieser steht ub&T eine Speicherleitung 
52 mit dem Zylinderraum 32 in hydraulischer Verbindung, 
wobei zur Herstellung bzw. Unterbechung dieser 
hydraulischer! Verbindung ein Vorspannventil 54 mit einer 
Durchgangs- und einer Sperrstellung in der 
Speicherleitxong 52 vorgesehen ist. 

Zum Ausgleich einer Leckage nach auSen, die sich dort 
einstellt, wo die Kolbenstange 22, 24 die Zylindergehause 
18, 20 durchsetzen, ist eine FCillpumpe 56 vorgesehen, die 
Druckmittel uber eine Tankleitung 62, die in die 
Speicherleitung 52 miindet, aus einem Tank T in das 
hydraulische System fordert und somit den Hydrospeicher 
50 ladt. Die FCillpumpe 56 ist vorzugsweise als 
Plimgerpumpe mit einem Tauchkolben 58 ausgebildet, wobei 
sie mit dem Sekundarkolben 16 mechanisch oder hydraulisch 
in Wirkverbindug steht und in Abhangigkeit von dessen Hub 
angetrieben wird und Druckmittel in das hydraulische 
System fordert. Die Bewegung des Sekundarkolbens 16 wird 
uber eine Feder 60 auf den Tauchkolben 58 ubetragen. 
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Deren Federrate ist so ausgelegt, daS auf den Tauchkolben 
58 nxir exne Kra:ft ubertragen werden kanix, die dem 
maximal en Ladedruck des Hydrospeichers 50 entspricht. Bei 
uberschreiten dieser Kraft wird die Feder 60 
5 zusammengedruckt , so dalS am Hydro speiclier 50 keine 
Druckerhohung auftritt. Um ein Ruckstromen von 
Druckmittel in Richtimg der Fiillpumpe 56 bzw. in den Tank 
T zu verhindern, ist iii der Tankleitizng 62 iind 
unmittelbar vor dem Tcink T jeweils ein Rucks clilagventil 
10 64, 66 angeorcinet. 

Die Fxxnktionsweise der erf indimgsgemaSen 

Antriebsvorriclitxing 2 ist im Folgenden beschrieben. Die 
Fxinktionsweise bzw. ein Arbeitszyklus unterteilt sich im 

15 wesentlichen in ein Vorspannen, ein Zustellen des 
Sekundarkolbens 16 aus einer Grundposition, ein Stanzen 
und in ein Zxiruckfaliren des Sekundarkolbens 16 in die 
Grundposition. Je nacb Leckageverlust ist nach einer 
Vielzahl von Arbeitszyklen eine Nulllagenjustierung zum 

20 Einstellen dear Grundposition durchzuf uhren . 

Zu Beginn eines Arbeitszyklusses befindet sich die 
Antriebsvorriohtung 2 in einer Grundposition. In dieser 
Position sind die Kolben 14, 16 in einem definierten 
25 Abstand zueinander eingestellt. Die Antriebsvorrichtung 2 
ist in ihrer Nulllage justiert. 

Die Antriebsvorrichtung 2 wird in dieser 
Grundposition erf indxingsgemaS vorgespannt. Dabei sind das 

30 Justierventil 44 und das Vorspannventil 54 geoffnet und 
das Verdrangerventil 48 ist geschlossen. Durch die 
Offnung des Justierventils 44 stehen die beiden Ringraume 
38, 40 in Vearbindxing miteinander, so daS Druckausgleich 
zwischen diesen Raumen 38, 40 herrspht. IJber den 

35 Hydrospeicher 50 wird der Zylinderraum 32 mit einem 
Vorspanndruck beauf schlagt , der an den grolSen Wirkflachen 
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28, 30 des Primarkolbens 14 und des Sekund&rkolbens 16 
anliegt. Da der Primarkolben 14 jedoch liber den 
Wirkeingrrif f der Spindel 26 mit der Spindelmutter 68 des 
Spindelantriebs 6 in seiner Lage fixiert ist und somit 
5 auch das Vo lumen des Ringraums 38 nicht vergroSert werden 
kann, kann der Sekundarkolben 16 nicht aus seiner 
momentanen Position bewegt werden. Folglich baut sich 
liber den Hydrospeicher 50 ein Vorspanndruck im 
Zylinderraum 32 auf . Sobald der entsprechende 
10 Vorspanndruck im Zylinderraum 32 herrscht, wird das 
Vorspannventil 54 geschlossen und der Hydrospeicher 50 
gegenuber dem Zylinderraum 32 abgesperrt. 

Beira Zustellen nach dem Vorspannen wird der 
15 Sekundarkolben 16 mittel- oder unmittelbar in Anlage mit 
einem zu bearbeitenden Werksttick gebracht . Das 
Verdrangerventil 48 und das Vorspannventil 54 sind 
geschlossen und das Justierventil 44 ist geoffnet. Der 
Spindelantrieb 6 wird angesteuert imd die Spindel 26 
20 fuhrt eixie Drehbewegung aus, so daI5 der Primarkolben 14 
einfahrt- Der Sekundarkolben 16 fahrt entsprechend dem 
Primarkolben 14 aus und Druckmittel wird aus dem Ringraum 
40 der SekTindareinheit 12 in den Ringraum 3 8 der 
Primareinheit 10 tiber die Druckleitung 42 verdrangt , Die 
25 Volumenverhaltnisse der Ringraume 38, 40 sind so gewahlt, 
dafi die Volumenvergofierung des Ringraums 3 8 der 
Primareinheit 10 der Volumenverkleinerung des Ringraums 
4 0 der Sekundareinheit 12 entspricht - der Sekundarkolben 
16 senkt sich in Richtung auf das Werkstuck ab, 

30 

Beim Stanzen bleiben das Verdrangerventil 48 und das 
Vorspannventil 54 geschlossen und das Justierventil 44 
bleibt geoffnet. Der Spindelantrieb 6 ist angesteuert und 
die Spindel 26 fiihrt eine Drehbewegung aus, die den 
35 Primarkolben 14 weiter einfahrt. Da der Sekundarkolben 16 
jedoch beim Zustellen mittel- oder unmittelbar in Anlage 
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mit dem zu beairbeitenden Werkstuck gebracht worden ist, 
ist der Sekundax-kolben 16 an einera sofortigen Ausfaliren 
gehindert. Folglich wird das sich. im Zylinderraum 32 
befindliche Druckmittel, soweit es seine Kompressibilitat 
5 zulafit, komprimiert . Der Zylinderraum 32 verkleinert sich 
entsprechend unci der Ringraum 38 der Primareinheit wird 
vergroSert, so ciaS der Druck im Zylinderraum 32 uber den 
VorspanndruGk ansteigt xmd der Druck in den Ringraumen 
38, 40 fallt, Somit steigt die in Richtung der 

10 auf zubringenden Stanzkraft wirksame Druckdif f erenz . Ab 
einem bestimmten Druck im Zylinderraum 32 kann der 
Sekimdarkolben 16 die zum Stanzen erf orderliche Kraft 
entwickeln. Diese Stanzkraft wird durch die Vorspannung 
sehr schnell auf gebaut, so daS der Stanzvorgaing mit hoher 

15 Dynamik erf olgt . Nach dem Stanzen xmd dem Ausf ahren des 
Sekundarkolbens 16 stellt sich im Zylinderraum 32 wieder 
der Vorspanndruck ein. 

Beim Zuriickfahren des Sekimdarkolbens 16 in seine 
20 Grundposition zum Durchfiihren eines neuen 

Arbeitszyklusses sind das VerdrSngerventil 48 \md das 
Vorspannventil 54 in Sperrstellung und das Justierventil 
44 ist geoffnet. Der Spindelantrieb 6 wird so 
angesteuert, daE die Spindel 26 eine entgegengesetzte 
25 Drehbewegung a.-usfuhrt, wobei der Primarkolben 34 
ausgefaliren wird. Der Ringraum 3 8 der Primareinheit 10 
verkleinert sich und das Druckmittel wird liber das - 
Justierventil 44 in den Ringraum 4 0 der Sekundareinheit 
12 verdrangt. Der Ringraum 4 0 vergroSert sich 
30 entsprechend xnxdL bewegt den Sekxindarkolben 16 in eine 
einfahrende Richtung. Dabei wird der Sekundarkolben 16 
auf grimd des scimell zuriickf ahrenden Primarkolbens 14 in 
seine Ausgangslage uberfiihrt, so daS schnell ein neuer 
Arbeitszyklus beginnen kann. 



35 
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Je nach Relativposition der beiden Kolben 14, 16 
und/oder dera im Zylinderraum 32 herrschenden Druck ist 
nach einigen Arbeitszyklen eine Justierung der Nulllage 
der Antriebsvorricbtung 2 vor zxinehmen . Dabei warden die 
Kolben 14, 16 wieder in ihre definierte relative Lage 
zueinander gebracht. Die Verandervmg der Relativlage der 
beiden Kolben 14, 16 zueinander und/oder des Drucks im 
Zylinderraum 32 stellt sich vorrsmgig wegen Leckagen ein. 

Lecka.gen konnen aufgmnd von einer inneren und einer 
auSeren Leckage auftreten, Bei einer inneren Leakage 
dringt Druckmittel aus den Ringraumen 38, 40 liber die 
Kolben 14, 16 in den Zylinderraum 32 ein. Bei einer 
auSeren Leckage dringt Druckmittel im Bereich der 
Kolbenstangen 22, 24 aus den Ringraumen 38, 40 in die 
AuSenumgebung 84 nach auEen aus. 

Die innerer Leckage bzw. Leckage nach innen beruht im 
wesentlichen auf dem im Mittel hoheren Druck in den 
Ringraumen 38, 40 im Vergleich zum Zylinderraum 32. Die 
Leckage nach innen bewirkt wegen des aus dem Ringraumen 
38, 40 austretenden Druckmittels eine Verkleinerung des 
Ringraums 40 und eine VergrolSerung des Zylinderraums 32 
und somit ein Absinken des Sekundarkolbens 16. 
Desweiteren sinkt der Druck im Zylinderraum 32 ab. 
Aufgrund der erf indungsgemafien Vorspannung ist der Druck 
im Zylinderraum 32 jedoch auf ein derart hohes Niveau 
angehoben, daS sich kein Unterdruck im Zylinderraum 32 
ausbilden kann. 

Durch die Abgabe des Druckmittels bei der Leckage 
nach auSen an die AuSenumgebung 84 wird dem gesamten 
hydraulischen System Druckmittel entzogen, aufgrund 
dessen der Druck im System abfallt. Bis zu einer 
bestimmten Druckmittelmenge kann dieser 

Druckmittelverlust durch den Hydrospeicher 50 
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ausgeglichen werden. Um die Druck jedoch langfristig auf 
einem konstanten Niveau zu halt en, kann uber die 
Fullpumpe 56 bei einem Hxab des . Sekundarkolbens 16 
Druckmittel aus einem Tank T in das hydraulische System 
5 nachgefordert lond der Hydrospeicher 50 aufgeladen werden. 

Zur Justiemng der Nulllage nach einem 
Auseinanderdrif ten sind das Justierventil 44 nnd das 
Vorspannventil 54 in Sperrstellvmg und das 

10 - Verdrangerventil 48 ist geoffnet. Durch die Sperrstellung 
des Justierventils 44 sind die Ringraume 38, 40 
voneinander getrennt, so daC kein Druckmittel aus dem 
Ringraum 40 dear Sekundareinheit 12 in den Ringxraxxm 38- der 
Primareinheit 10 stromen kann. Der Sekundarkolben 16 ist 

15 hydraulisch in seiner Lage f estgesetzt . Uber das 
WegmeSsystem wxrd der momentane Abstand der beiden Kolben 
14, 16 zueinaxider erfaSt und der Spindelantrieb wird 
derart angesteuert , daS der vorbestimmte Relativabstand 
zwischen den Kolben 14, 16 eingestellt ist. Aufgrund des 

20 geoffneten Verdrangerventils 48 ist die 

Druckmittelverbindung zwischen dem Ringraum 38 der 
Pirimareinheit 10 land dem Zylinderraum 32 hergestellt, so 
daE beim Verfahren des Primarkolben 14 in Richtung des 
Sekundarkolbens 16 zur Abstandsverringerung Druckmittel 

25 aus dem Zylinderraiim 32 in den Ringraum 38 verdrangt 
werden kann. Ein zeitintensives Ausfabren des 
Sekundarkolbens 16 in eine geoffnete Position zur 
Nulllageneinst^llung ist im Gegensatz zu bekannten 
liosiingen erf indungsgemaS somit nicht mehr notwendig. Die 

30 erf indvmgsgemalSe Nulllagenjustiervmg kann quasi jederzeit 
schnell und einfach durchgefuhrt werden, Sobald der 
Sollabstand zwischen den beiden Kolben 14, 16 wieder 
eingestellt ist, befindet sich die Antriebsvorrichtung 2 
in ihrer definierten Nulllage bzw. Grundstellung, so dalS 

35 gegebenfalls nach einer nochmaligen Vorspannung des 
Systems neue Arbeitszyklen beginnen konnen. Eine 
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derartige schnelle Nulllagenjustiervuig ist ebenso mit dem 
Druckmefisystem durchf uhrbar . In diesem Fall wird der 
Druck im Zylinderraum 32 getnessen und mit einem Solldruck 
verglichen . 

Figur 2 zeigt einen Kraf tiibersetzer 4 mit einer von 
einer Sekumdareinheit 12 umgriffenen Primareinlieit 10. 
Fine derartige Bauweise zeichnet sich aufgnind der 
reduzierten Axiallange des Kraf tubersetzers 4 durch eine 
groSe Kompaktheit aus, 

Der Sekundarkolben 16 hat eine Ausnehmimg 10, die in 
dem Bereich der groiSen Wirkflache 30 eingebracht ist und 
sich bei d±eser Ausfiihrungsform in seine Kolbenstange 24, 
d.h. in den Endabschnitt mit geringem AulSendurchmesser, 
erstreckt. In die Ausnehmung, 70 taucht die Primareinheit 
10 mit einem Endabschnitt 72 ihres Zylindergehauses 18 
ein, Mit einem zweiten Endabschnitt 88 ihres 
Zylindergehauses 18 ist die Primareinheit 10 am Boden 86 
des Zylindergehauses 20 der Sekundareinheit 12 befestigt. 
Das Zylind-ergehause 18 der Primareinheit 10 ist vom 
Innenumfang- 74 und vom Boden 76 der Ausnehmung 70 
beabstandet, so daS liber einen Ringspalt 82 eine 
hydraulisctie Verbindung zwischen einem Zylinderraum 78 
der Primarreinheit 10 und einem Zylinderraum 80 der . 
Sekundareinheit hergestellt ist und somit die groSen 
Wirkflachen 28, 3 0 der beiden Kolben 14, 16 mit dem 
gleichen Druck beaufschlagt sind. Die beiden 
Zylinderraume 78, 80 entsprechen dem Zylinderraum 32 der 
vorherigen Ausfiihrungsf orm gemaS Figur 1. Die Ringraume 
38, 40 der Primar- und der Sekundareinheit 10, 12 werden 
axial von den kleinen Wirkflachen 34, 3 6 begrenzt und 
stehen uber eine Druckleitung 42 in hydraulischer 
Verbindung miteinander. Entsprechend der vorbeschriebenen 
Ausfiihrungsf orm gemalS Figiir 1 ist in dieser Druckleitung 
42 ein Ventil (nicht dargestellt) zum Auf- und Zusteuem 
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dieser DruckmittelverbindTing zwischen den Ringraiamen 38, 
40 angeordnet. 

Die Punktionsweise entspricht der der 

vorbescliriebeneii Ausfutirungsf orm gemaS Figur 1, so daE 
auf eine emeute Erlautenmg verzichtet wird. 

Offeiibart ist eine Antriebsvorriclitxmg, insbesondere 
fur Stanz- und Nibbelmaschinen, mit einem hydraulischen 
Kraf tiibersetzer und einem Spindelantrieb zum Antreiben 
des Kraf tubersetzers, wobei eine Vorspanneinrichtung zum 
Vorspannen des Kraf tubersetzers vorgeseben ist. 
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Anspruche 

1. Antriebsvorrichtiing, insbesondere fur eine Stanz- und 
5 Nlbbelmas chine, mit einem hydraulischen 

Kraf tubersetzer (4) , der eine Primareinheit (10) unci 
eine Sekundareinheit (12) hat, die mit 
Dif f erentialkolben (14, 16) ausgefiihrt sind, deren 
grolSen Wirkflachen (28, 3 0) gemeinsam einen 

10 Zylinderraum (32) imd deren. kleinen Wirkflachen (34, 

36) je einen Ringraum (38, 40) begrenzen, wobei die 
Ringraume (38, 40) hydraulisch verbunden sind, xmd 
mit einem Spindelantrieb (6) zum Antreiben des 
Pr imarkolbens , wobei der Sekiindarkolben (16) 

15 mittelbar oder nnmittelbar auf ein zu 

beauf schlagendes Werkstiick wirkt, gekennzeichnet 
durch eine Vorspanneinrichtung (8) zum Beauf schlagen 
des Zylinderraums (32) mit einem Vor spanndruck . 

20 2. Antriebsvorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Vorspanneinrichtung (8) uber 
ein Vor spannvent i 1 (54) zu- und abschaltbar ist, 

3 . Antriebsvorrichtung nach Patentanspruch 1 oder 2 , 
25 dadurch gekennzeichnet, daS die beiden Ringraume (38, 

40) uber eine Druckleitung (42) hydraulisch 
miteinander in Verbindvmg stehen, wobei in der 
Druckleitxang ein Justierventil (44) zum Auf- und 
' Zusteuern dieser hydraulischen Verbindxmg angeordnet 
30 ist. 

4 • Antriebsvorrichtung nach einem der Patentanspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daS ein Weg- und/oder 
DiruckmeEsystera zum Erfassen einer Relativlage des 
35 Primar- xxad des Sekundarkolbens (14, 16) zueinander 
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tind/oder zvun Erfassen eines Drucks im Zylinderraum 
(32) vorgesehen ist. 

5. Antriebsvorrichtimg nach. einem der vorhergehenden 
Patentanspruclie , dadurch gekennzeichnet , daS der 
Zylinderraum (32) mit dem . Ringraum (38) der 
Primareiiiheit (10) hydraulisch verbixaden ist, wobei 
zum Auf- imd Zusteuern dieser hydraulischen 
Verbindung ein Verdrangerventil (48) vorgesehen ist. 

6. Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet , daB die 
Vorspanneinrichtnng (8) ein Hydrospeicher (50) oder 
eine Pumpe ist. 

7. Antriebsvorrichtvmg nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet , dafi eine 
Fullpumpe (56) zum Speisen des Hydrospeichers (50) 
vorgesehen ist, die vom Sekundarkolben (16) 
smtreibbar ist. 

8. Antriebsvorrichtung nach Patentanspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daS ein Druck am Sekundarkolben (16) 
liber eine Feder auf einen Tauchkolben (58) der 
Fullpumpe (56) wirkt. 

9. Antriebsvorrichtixng nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, daS mehrere 
Spindeln (26) parallel geschaltet sind. 



10. Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, daS das 
Zylindergehause (18) der Primareinheit (10) vom 
Zylindergehause (20) der Sekundareinheit (12) 
umgriffen ist. 
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11. Antriebsvorrichtung nach Patentanspruch 10, dadurch 
gekeimzeichnet , daS ein Endabschnitt (72) des 
Zylindergehauses (18) der Primareinheit (10) in eine 
Ausnehm\mg (70) des Sekundarkolbens (16) eintaucht. 



12- Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, daS das 
Druckmittel Wasser ist. 
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